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KWK Anlage

Strom

Wärme (RW & WW)

Antriebs-
energie

Erneuerbare Herkunft
Biomethan, Bio LPG, Wasserstoff, …

Fossile Herkunft
Erdgas, Flüssiggas, …

Strom
Wärmepumpe

Wärme (RW)

Erneuerbare Herkunft
PV, Wind, Wasser, …

Fossile Herkunft
Kohle-, Öl,- Gaskraftwerke, …

Nukleare Herkunft
Europäische Kernkraftwerke.

Antriebs-
energie

Herkunft  Input             Technologie                   Output

Kraftwärmepumpe vereint Blockheizkraftwerk und Wärmepumpe.

Das BHKW beseitigt die systemischen Nachteile der Wärmepumpe und gemeinsam wird die Effizienz erhöht.
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Systemische Nachteile der Luft-Wärmepumpe

§ Sinkender COP bei hohen Vorlauftemperaturen

 A7/W35: 4,51
 A7/W55: 2,60

§ Sinkender COP bei niedrige Außentemperaturen

 A7/W35:   4,51
 A2/W35:   3,80
 A-7/W35:   3,04
 A-15/W35:   2,42

§ Sinkende thermische Leistung bei niedrigen Außentemperaturen

 A7/W35:   7,45 kW
 A2/W35:   6,13 kW
 A-7/W35:   4,75 kW
 A-15/W35:   3,56 kW

Bei höchstem Raumwärmebedarf: niedrigste Effizienz, höchsten Strombedarf und geringste Leistung!
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Tagesverbrauch in Abhängigkeit von der Außentemperatur

Quelle: bilan-electrique-2019
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Kraftwärmepumpe (GEG Bezeichnung Wärmepumpen-Hybridheizung)
Grundprinzip
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Vorteile der Kombination von Blockheizkraftwerk und Wärmepumpe

Hohe Effizient bei niedrigen Außen-
und hohen Vorlauftemperaturen 

Vor-Ort-Stromproduktion
vermeidet Abschaltzeiten 

Gemeinsamer Betrieb macht
Unabhängig vom Netzausbau

Kombination ermöglicht
kleiner Anlagen

Kombination vermindert
Energiebedarf
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Systemdienlicher Betrieb
Betriebsart „Normalbetrieb“ 
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Systemdienlicher Betrieb
Betriebsart „Überschussbetrieb“ 
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Nur bei Sanierung in Bestands-
gebäuden als Option möglich. 

Wärmepumpen 
Hybridheizung

(§ 71 h)

Anschluss an ein 
Wärmenetz

(§ 71 b)

Wärmepumpe mit 
Vorrang, min 30 % 
Leistungsbedarfs 

Gebäudes. Rest frei 
wählbar, Spitzen-
lastkessel nur mit

Brennwertnutzung.
 

Transformations-
plan für Bestand:
• Weiterbetrieb mit 

Status quo
• 50 % EE-Wärme 

ab 2030
• 100 % EE-Wärme 

ab 2045 
Für Neubau:

• 65 % EE-Wärme 
ab 2024
• 100 % EE-Wärme 

ab 2045 

Mindestens   65 
Prozent Wärme.

Bilanzierung nach 
§ 22 GEG wie bisher.
Begrenzung Einsatz 

von Mais und 
Getreidekorn.

Biomethan nicht für 
Neubau erlaubt.
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Einbau einer 
Wärmepumpe 
Wärmequelle 
Luft, Erdreich 
oder Wasser

(§ 71c)

Deckung 
Wärmebedarf 

vollständig durch 
Wärmepumpe. 
Ergänzung von  

Heizstab erlaubt, 
zählt dann wie 
Wärmepumpe. 

Einbau einer 
Stromdirekt-

heizung
(§ 71d)

Wärmeschutz
GEG - 45 %

(bei Bestand ohne  
Wasserheizung nur 

GEG -30% )

2. Novelle Gebäudeenergiegesetz (GEG)
Pflichterfüllung mit Kraftwärmepumpe (und BHKW)

Solarthermische 
Anlage
(§ 71e)

Kollektoren und 
System zertifiziert 

nach „Solar 
Keymark“.

 

Heizungsanlage 
für Gas und 
Wasserstoff 

(§ 71 k)

Gasnetztrans-
formationsplan :
• Weiterbetrieb mit 

Erdgas (Status 
quo)
• 50 % grüne Gase 

ab 2030, 65 % 
Wasserstoff ab 
2035 (Pflicht 
Eigentümer)
• 100 % Wasserstoff 

ab 2035 (Pflicht 
Netzbetreiber) 

Heizung
mit

fester Biomasse
(§ 71g)

Vorgabe Speicher,  
Solarergänzung, 

Staubminderung.
Automatische 

Beschickung mit 
Naturholz stückig 
und nicht stückig, 

Pellets, Stroh, 
sonstige 

nachwachsende 
Rohstoffe.

Heizung
mit Biomethan, 

Wasserstoff
(grün, blau) und 

H2-Derivate
(§ 71 f)

Betrieb mit Erdgas bis 
Umstellung auf grüne Gas erfolgt ist

Betrieb mit Erdgas bis 
Umstellung auf grüne Gas erfolgt ist

Erdgas/ Biomethan Gemisch (Anteil 38 – 65 %) bis 
Umstellung auf grüne Gas erfolgt ist
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25.000 €

105.000 € 104.000 €

61.000 €

76.500 € 75.000 €

25.000 €

35.000 €
26.000 €

9.000 €

6.500 €

0 €

20.000 €

40.000 €

60.000 €

80.000 €

100.000 €

120.000 €

140.000 €

160.000 €

§ 71f
Kessel  80 kWth

(Biomethan)

§ 71c
Wärmepumpe 80 kWth

§ 71g
Pelletkessel 80 kWth
61 qm Solarthermie

§ 71h
Wärmepumpe 24 kWth

Kessel  80 kWth
(Erdgas)

§ 71h
Wärmepumpe 24 kWth

XRGI® 9
Kessel  60 kWth

(Erdgas)

§ 71k
XRGI® 15

Kessel  80 kWth
(Erdgas)

nicht erlaubt
Kessel  80 KWth

(Erdgas)

Preise und Förderung für Erfüllungsoptionen - Wohngebäude mit 80 kWth Heizlast

Investition BEG-EM: Investitionsförderung KWKG: XRGI® Betriebsförderung nicht dargestellbar

∑ 140.000 €

∑ 130.000 €

∑ 70.000 €

∑ 83.000 €

∑ 25.000 € ∑ 25.000 €

∑ 75.000 €

2. Novelle Gebäudeenergiegesetz (GEG)
Preise für Erfüllungsoptionen mit 80 kWth Heizlast

Preisniveau
normale Heizung

Preisniveau
Wärmepumpe
Pellet/Holz

ca. 4 x höher

ca. 3 x höher

Preisniveau
Hybrid-WP

Preisniveau
mit XRGI® BHKW

Preisniveau
normale Heizung

ca. 3 x höher, 
XRGI® BHKW haben
Erträge und damit

niedrigere 
Betriebskosten
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2. Novelle Gebäudeenergiegesetz (GEG)
Betriebskosten: Was kosten 36 kWh Wärme, die ein XRGI® 15 BHKW in einer Stunde erzeugt?

XRGI® 15 LowNOx Brennwert

Erdgaspreis 9,0 ct/kWh

Biomethanpreis 19,0 ct/kWh

Strompreis 36,0 ct/kWh

28,0 ct/kWh

11,580 ct/kWh

Pelletpreis 450,0 €/to
( bei: 480 kWh/to = 9,38 ct/kWh )

Vergleich zu BHKW

Wärmepumpenstrom
Üblicher Preis (EEX)
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2. Novelle Gebäudeenergiegesetz (GEG)
Betriebskosten: Was kosten 36 kWh Wärme, die ein XRGI® 15 BHKW in einer Stunde erzeugt?
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2. Novelle Gebäudeenergiegesetz (GEG)
Betriebskosten: Was kosten 36 kWh Wärme, die ein XRGI® 15 BHKW in einer Stunde erzeugt?
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2. Novelle Gebäudeenergiegesetz (GEG)
Betriebskosten: Was kosten 36 kWh Wärme, die ein XRGI® 15 BHKW in einer Stunde erzeugt?

Erfüllungsoptionen mit 

BHKW haben deutlichen

Betriebskostenvorteile !

Kosten

Ertrag

8,08 €

4,12 €

3,41 €

2,57 €

3,56 €

0,85 €

-1,61 €

1,95 €

3,92 €

-2,00 €

-1,00 €

0,00 €

1,00 €

2,00 €

3,00 €

4,00 €

5,00 €

6,00 €

7,00 €

8,00 €

9,00 €

§ 71f
BW-Kessel

(Biomethan)

§ 71g
Pelletkessel

§71c
Wärmepumpe

Luft/Wasser
(Netzstrom)

§ 71c
Wärmepumpe
Wasser /Wasser

(Netzstrom)

§71h
Hybr id

Wärmepumpe
Luft/Wasser

Kessel
(Netzstrom, Erdgas)

§ 71k
XRGI® 15

Netzeinspeisung
(Erdgas)

§71k
XRGI® 15

Eigennutzung
(Erdgas)

§ 71h
Hybr id
PMH 19
XRGI® 9
(Erdgas)

VERBOT
BW-Kessel

(Erdgas)

Kosten/Ertrag der Produktion von 36 kWh Wärme
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2. Novelle Gebäudeenergiegesetz (GEG)
Klimabilanz (nach GEG Anlage 9)

Trotz der Verwendung von fossilen 

Erd- oder Flüssiggas hat die moderne 

Kraft-Wärme-Kopplung mit XRGI 

BHKW schon heute eine unschlagbare 

Klimabilanz!

Fossile Brennstoffe sollten in der 

Übergangszeit bis zur vollständigen 

Klimaneutralität im Jahr 2045 

überwiegen hocheffizient mit KWK 

(und nicht nur im Kessel) genutzt 

werden!
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Z U S A M M E N F A S S U N G

§ Die Kraftwärmepumpe vereint die Effizienztechnologien Kraft-Wärme-Kopplung und Wärmepumpe. 

§ Die Kraft-Wärme-Kopplung beseitigt die systemischen Nachteile der Wärmepumpe, gemeinsam wird die Effizienz 

erhöht.

§ Die Kraftwärmepumpe bietet Versorgungssicherheit, der Betrieb ist netz- sowie systemdienlich.

§ Im GEG n.F. (Kabinettsbeschluss) als eine Erfüllungsoption in § 71h geführt.

§ Kraftwärmepumpe ökonomische und ökologische Vorteile im Vergleich mit anderen Erfüllungsoptionen.
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Danke !

EC POWER GmbH  

Sophie-Charlotten-Str. 11
14059 Berlin

www.ecpower.de  

Wir sind für Sie da:

Cord Müller
cord.mueller@ecpower.de
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2. Novelle Gebäudeenergiegesetz (GEG) - § 71h Anforderungen an eine Wärmepumpen-Hybridheizung
Entwurf der Bundesregierung (Kabinettsbeschluss 19.04.23)
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Auslegung Wärmepumpen-Hybridheizung nach § 71h Entwurf GEG-Novelle
Entwurf der Bundesregierung (Kabinettsbeschluss 19.04.23)

Schritt 1: Ermittlung Leistungsbedarf des zu versorgenden Gebäudes bzw. der Gebäude ( Raumwärme und Warmwasser).
 Bsp: 80 kWth  

Schritt 2: Ermittlung Anteil Wärmepumpe an Leistungsbedarf. Die Vorgabe im GEG ist 30 %.
 Bsp: 80 kWth * 0,3 = 24 kWth

Schritt 3: Auswahl Wärmepumpe. Die Vorgabe im GEG ist  die maximalen thermischen Leistung (ohne Heizsstab) bei A-7/W35.
 Hinweis: Prüfung Einsatz von Wärmepumpen-Kaskaden oder eine große Wärmepumpe.
 Vorteil Kaskaden: Aufstellung an verschiedenen Orten (ggfs. auch Tiefgarage), Lärmreduktion möglich.
 PMHTM 19 mit 12,57 kWth bei A-7/W35 d.h.  Auswahl 2 x PMHTM 19 

Schritt 4: Auswahl XRGI® BHKW. Mindestgröße ist Stromversorgung Wärmepumpe bei COP = 3 (Hinweis: JAZ muss >= 3 sein).
 Bsp: 24 kWth /  3 = 8 kWel d.h. Auswahl XRGI® 9 mit Brennwert, Betrieb bei RL = 45 °C

Schritt 5: Wahl Kesselgröße nach Leistungsbedarf Gebäude (ggfs. abzgl. thermische Leistung XRGI® BHKW).
 Bsp: 80 kWth – 20,8 kWth (XRGI® 9) = min. 59,2 kWth Spitzenlastbrennwertkessel

Komponenten der Wärmepumpen-Hybridheizung:

 2 x PMHTM 19 Wärmepumpen, 1 x XRGI® 9 mit BW4+, Spitzenlastkessel min. 60 kWth Brennwert


