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Geothermische Technologiefamile

Warme, Kalte, Speicherung

Wirme, Kélte, Speicherung & Strom

Investitionen in Schlusseltechnologien 1.
Erdwarme-
der geothermischen Technologiefamilie '}/

Unabhangigkeit von Erdgas und
Vermeidung von CO, als Leitgedanken
Beschleunigte Genehmigungsverfahren :
Ausweisung von Vorzugsflachen
Instrumente zur Fundigkeitsrisiko-
reduzierung 55 e

1.000-2.000 m
Aktivierung des Wertschopfungs- und
Arbeitsmarktpotentials

Urbane Erzeugung als Option

2. 3.
Erdwérme- Warme- und
sondenfeld Kéltespeicher
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Grundwasser zur
Trinkwassergewinnung
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Wassersperrende
Formation

Ungeeignet fiir
Trinkwassergewinnung

100 - 180 °C
3.000 - 5.000 m
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Energiewirtschaftliche Einordnung

—  Kommunale Warmewende
* Raumwarme 658 TWh/a (> 2.100 h/a)
Status Quo (2019) . Warmwasser 130 TWh/a (8.600 h/a)
Gesamt 1.400 TWh/a Kommunaler Bedarf: 788 TWh/a

Raumwarme 658 TWh/a
Prozesswarme 541 TWh/a ==
Warmwasser 130 TWh/a

Kalte 63 TWh/a Industrielle Warmewende
* Prozesswarme 541 TWh/a (8.600 h/a)
mech. Energie IKT « Kalte 63 TWh/a (8.600 h/a)
Beleuchtung Raumwarme — Industrieller Bedarf: 604 TWh/a

Warmwasser » Prozesswarme

= Prozess-/Klimakalte
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Tiefe Geothermie fur Fernwarme in Industrie und Kommunen

Kommunale Strukturen in Deutschland

60 Mio EW in urbanen Strukturen

. 80 GrofRstadte >100.000 EW

* 641 Mittelstadte  20.000-100.000 EW
* 1391 Kleinstadte < 20.000 EW

20 Mio EW im landlichen Raum

GroBstadt

B Mittelstadt

Kleinstadt

Potenzial Tiefe Geothermie
fur kommunale Warme
(FW und dezentral)

170 TWh/a

Ingo Sass
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Industrielle Prozesswarme:
GrofRer Anteil Geothermie erwartbar

| |
Nahrung [T== ' 0 127 Geothermischer

: Anwendungsbereich
Textil M 10

Holz [ Nl 41

Papier [ [ [

Potenziale Tiefe
Geothermie flir industrielle
_ Warme

Chemie ; ; und Kalte
Gummi u. Kunststoff 130 TWh/a
Nichtmetalle
vy — | (25% des industriellen
Warmebedarfs)

[] Raumwarme
[ Warmwasser
O <60°C

] 60-80°C
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Nutzwarmebedarf [PJ]

Quelle: Wolf, S. (2016)

GFZ
HELMHOLTZ

Porsbpam




Startpunkt der Tiefen Geothermie

Marktreife Technologie
42 Anlagen werden mit 359 MW installierter Warmeleistung

und
45 MW elektrischer Leistung (2020) sicher betrieben. Ia_i : . V4
Warme- und Strom-Co-Generation ist oft eine Option. i | | |
Wettbewerbsfihige Erzeugung 'ﬁk
Herstellungskosten: %
Abhangig von der Bohrungstiefe und -lange . -
1,8 — 2,2 Mio. EUR / MW installierter thermischer Leistung S | | !
Kostenverteilung: o i
60 % kapitalgebundenen
10 % bedarfsgebunden
30 % betriebsgebunden
Erzeugungskosten: 25 - 30 EUR/ MWh
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Skalierung auf Industriemafstab

Schaffung von Rahmenbedingungen

Der Ausbau der installierten Kapazitaten von
400 MW auf 70 GW erfordert industrielle Planungs-
und Fertigungsprozesse:

100-fache VergroRerung der Kapazitat an heute

Die Schaffung geeigneter gesellschaftlicher,
rechtlicher und politischer Rahmenbedingungen durch
vernetzte Aktivitaten aller Akteure fur sichere
Investitionsentscheidungen ist notwendig:

2,0 = 2,5 Ml'd € / thh
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Kapazitat und Wertschopfung

Strukturwandel

Arbeitsplatze Branche: ca. 20.000 (2016)
Investitionen: ca. 1,3 Mrd EUR (2017)

Zum Kapazitatenaufbau wird Industrie-
kompetenz aus dem Strukturwandel

der Energie-, Bergbau-, Kohlenwasserstoff-
Branchen benotigt

Wertschopfung und Exportfahigkeit der
Technologie

5 - 10 Jobs je MW installierte Leistung
(FuE, Planung, Produktion, Anlagenbau, Betrieb)

Unabhangigkeit von Energieimporten
71 % heutiges Energieaufkommen durch Importe
2018: 63 Mrd. Euro bzw. 1,9 % des BIP
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Empfehlung der Einrichtungen der Helmholtz-Gemeinschaft und
der Fraunhofer-Gesellschaft

Marktpotenzial hydrothermaler Ressourcen fur Fernwarme, Industrie, kommunale Warme,
Wohnungswirtschaft betragt 300 TWh/a bzw. 70 GW (> 25 % Gesamtwarmebedarf)

+ Oberflachengeothermie + Untergrundspeicher / Grubenwasser + Petrothermale Systeme

1. Politik sollte klare Ausbauziele formulieren und diese regulatorisch untersetzen.
2. Kurzfristig benotigt werden Instrumente zur Risikominderung; insbesondere finanztechnische Werkzeuge,
geophysikalische Untersuchungen in Ballungsraumen und ein Explorationsbohrprogramm.

3. Forderung von 10 - Jahres-Schlusseltechnologien; z.B. Bohr- / Reservoirverfahren (Multilaterale / EGS),
Bohrlochpumpen, Hochtemperatur-Warmepumpen, Entwicklung von GroBwarmespeichern und die
sektorubergreifende Systemintegration.

4. Aktivierung des hohen Wertschopfungs- und Arbeitsmarktpotentials von 5-10 Personen je MW
installierter Leistung durch bildungspolitische und wirtschaftsfordernde MaBnahmen.

5. Breite Offentlichkeitsarbeit mit proaktiver politischer Begleitung;
Kommunen in den Mittelpunkt der Kommunikation mit partizipativen Moglichkeiten.
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Exkurs Fernwarme innovativ und wirtschaftlich
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Perexd uf:n-!l avallable technology

L 1
1G/ 1880-1930 2G/1930-1980 3G /1980-2020

4G/ 2020-2050

Entwicklung hin zu kleineren Systemen mit
geringeren Betriebstemperaturen

Einbindung zahlireicher, raumlich z. T. weit verteilter
erneuerbarer Warmequellen nétig

Abnahme der Warmeverbrauchsdichte aufgrund von
Sanierungen im Gebaudebestand / effizienteren
Neubauten

Die Wirtschaftlichkeit der Integration erneuerbarer
Warme wird damit zukiinftig noch starker von den
Investitionskosten beim Bau der Fernwarmenetze
abhangig sein

Einsatz von z. B. PE-Mediumrohren (oder alternativen
Kunststoffen) wird durch die Herabsetzung der
Netztemperaturen uiberhaupt erst moglich
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