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CO2-Emissionen aus dem Endenergieverbrauch in Millionen Tonnen CO2

(Verursacherbilanz) in Berlin 2019

Gewerbe Steine u. Erden, Bergbau, verarb. Gewerbe insg. 961

Verkehr insgesamt 5642

Haushalte 5.061

Gewerbe, Handel, Dienstl. u. übrige Verbraucher 5.553

Emissionen insgesamt 17.217

6%

33%

29%

32%

CO2-Emissionen in Berlin 2019 nach 
Verursacherbilanz (vorläufig)

Gew. Steine u. Erden, Bergbau,
verarb. Gewerbe insg.

Verkehr insgesamt

Haushalte

Gewerbe, Handel, Dienstl. u.
übrige Verbraucher

TOP 1    IST Zustand – Bilanz der CO2 – Emissionen in Berlin



Potenziale für CO2-Einsparungen in Bestandsgebäuden

Workshop 5 Jahreskonferenz Cluster Energietechnik BB 25.11.2021

TOP 2 Modellierung der Wohnungs- und Gebäudestruktur zur Abschätzung der Potenziale

Gebäude Wohnungen Tonnen CO2 Tonnen je 

Wohnung 

i.M.

Tonnen je 

Wohnung 

von

Tonnen je 

Wohnung 

bis

kg CO2 /m
2 

Wohnfläche 

von

kg CO2 /m
2 

Wohnfläche 

bis

in Prozent

Emissionen gem. 

Energie

+Klimabilanz 2019

5.061.000 2,6 100%

Haushaltsstrom (bei 

30 Prozent 

Ökostromanteil)

1.982.825 1.169.700 0,6 0,59 0,59 6 8 23%

Raumheizung und 

Warmwasser

Alle Wohngebäude 

(2020)

330.641 1.982.825

davon:

EFH und 2 FH 188.796 188.796 1.321.572 7 5 9 40 55 26%

Mehrfamilienhäuser 141.845 1.743.100 2.569.728 1,47 0,8 2,5 12 33 51%

davon:

im Bestand der 

kom/geno--

Unternehmen

k. A. 720.000 979.200 1,36 0,8 2,2 12 33 19%

im Bestand weiterer 

privater 

Unternehmen

k. A. 1.023.100 1.700.000 1,66 1 2,5 13 40 32%
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TOP 2 Modellierung der Wohnungs- und Gebäudestruktur zur Abschätzung der Potenziale

Energieverbrauch nach Energieträgern in den Jahren 2010 bis 2018 in den Wohnungen kommunal-genossenschaftlicher Unternehmen

Erdgas Heizöl Fern-/Nahwärme Sonstige fossile 

Energieträger

Erneuerbare 

Energieträger

Emissionfaktoren für Berlin

in kg CO2 je kWh:

0,211 0,266 0,05- 0,216

i. M. 0,120

0,211-0,35 0,00-0,100

Potenzialgrundlagen nach Anlage 9 GEG

https://www.gesetze-im-internet.de/geg/anlage_9.html
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TOP 3 Eignung von Methoden zur Abschätzung möglicher Senkungen 

von CO2-Emissionen in Bezug auf Digitalisierungstechnologien

Fehlende 
Berücksichtigung 
Nutzerverhalten, 
große 
Abweichungen 
von DIN-
Berechnungen
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TOP 3 Eignung von Methoden zur Abschätzung möglicher Senkungen 

von CO2-Emissionen in Bezug auf Digitalisierungstechnologien

1949-1978 Anteil in 

Prozent

Energieverbrauch 

IST

150 -200 150 -220 90 -150 130 -180 0 -50 kWh/m
2
 * a

CO2-Emissionen 

IST
kg/ m

2
 * a

Geschätztes 

Einsparpotenzial 

Prozent

Denkbare Grundlage für eine einfache Potenzialeinschätzung 
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TOP 4    Daten Hebel zur CO2-Senkung: Verfügbare Datenquellen und Optimierungsbedarfe
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TOP 5 CO2-Benchmarking Potenziale eines Beispiel-Unternehmens
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TOP 6    Gemessene Ergebnisse aus einzelnen digitalen Einspartechnologien

Kontextdarstellung 
aller Gateways
inkl. sicherem 
Speditionsnetz 
nach BSI
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TOP 6 Stufen der Erfolgsleiter auf Grundlage gateway-geführter Maßnahmen 
der Gebäude-Energieeffizienz Heizwärme

Einsparquote 

Heizwärme % Nutzenbeschreibung Sicherheit Komfort

5
Sammel-

App
0 %

 - Sichere Alternative zu Google & Co.

 - integrierte App aus ERP- und freien Prozessen

 - Komfort-, Sicherheits- und Lieferdienste nehmen

    Mieter mit

BSI-konform

Common criteria

volle digitale

Mieterkommunikation

4 SMGW 5 %

 - Einsatz hoch sichere CLS-Schnittstellen

 - Quartierprozesse für Vermieter und Mieter

    nach common criteria

 - telemetrische Speditionsnetze

BSI-konform

Common criteria
100 % safety & security

3
Digitale

Früchte
5-15 %

 - Absenkung Wärmeverträge oder Dimensionen Heizerzeuger

 - Monitoring/Smart Meter

 - Energie-Managment-Systeme (EMS)

 - prädiktives Lastmanagement

 - bidirektionale Steuerung

nicht-BSI-konform abteilungsübergreifend

2
Autarke

Gateways
10-12 %

 - Einstieg in die erweiterte digitale Welt null-investiv

 - Eigenmanagement warme BeKo

 - Wärme-App für alle Mieter

 - Handwerkerlenkung

nicht-BSI-konform ready for EMS

1
Künstliche

Intelligenz
20-30 %

 - Funktioniert auch ohne Komplexsysteme

 - sofortige Einsparung

 - Mieter sind begeistert

 - BSI-konform

 - gering investiv nach ALFA ©

BSI-konform

ULD-Zertifikat
plug and play
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TOP 6    Gemessene Ergebnisse aus einzelnen digitalen Einspartechnologien

Das Mieter-
Integrativ zur 
gemeinsamen 
Klimawandel-
Aktion: 
Maßnahme 7.1.1
(20-30%)

0
50

100
150
200
250
300
350

Tagesverbrauchswerte [kWh] Januar 2017 bis März 2017

EG - en:key 1OG - ReferenzERRG
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TOP 6    Gemessene Ergebnisse aus einzelnen digitalen Einspartechnologien

Maßnahme 7.1.2
Autarke Gateways
(8-15%)
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TOP 6    Gemessene Ergebnisse aus einzelnen digitalen Einspartechnologien

Maßnahme 7.1.2
Feedback Werte 
aus Wohnungs-
unternehmen

WoWi/Experten Gateways Einsparung Bautypen

Anzahl gem. 7.1.1.2

GBG Mannheim 500 10-15 % Großquartiere Bj ab 70 Mannheim

HOWOGE k. A. 8-12 % Großquartiere Berlin div. Bautypen

metr. 1000 10-15% Großquartiere Bj ab 70 GHG Köln, WBM, Akelius

BGW Bielefeld k. A. 8-15 % kommunale Nachkriegs-Bautypen

WBG Werdohl k. A. 10-12 % diverse Bautypen ab Bj. 60

KUGU 550 10-15 % 5 untersch. Unternehmen, Einheiten 5 bis 150 WE

Erste Suhler Bew-Geno k. A. 10-12 % genossenschaftliche Bestände

Mülheimer Whgsbau eG k. A. 10-12 % genossenschaftliche Bestände

Zusammenfassung Erfahrungs-und Abschätzung-Aussagen WoWi Einsparquotienten Gateways
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TOP 6    Gemessene Ergebnisse aus einzelnen digitalen Einspartechnologien

Maßnahme 7.1.3
Weitere 
Anwendungen 
Gateways
(10-15%)

- Bidirektionale Steuerung Erzeuger  in Echtzeit mit 
automatisierter Fehlermeldung

- Einrichtung prädiktiver Lastkurven und sonstiger 
prädiktiver Maßnahmen

- Ausbau Gateway-Dienste zum Energiemanagement-
System (EMS)

- Generierung belastbarer Reduktions-Volumina für 
Fernwärme-Verträge
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TOP 6    Gemessene Ergebnisse aus einzelnen digitalen Einspartechnologien

Maßnahme 7.1.4
Nun kommt das 
Smart Meter 
Gateway mit dem 
CLS-Rückkanal 
zunächst für das 
Submetering
(5%)
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TOP 6    Gemessene Ergebnisse aus einzelnen digitalen Einspartechnologien

Maßnahme 7.1.4
Nun kommt das 
Smart Meter 
Gateway mit dem 
CLS-Rückkanal 
zunächst für das 
Submetering
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TOP 6    Gemessene Ergebnisse aus einzelnen digitalen Einspartechnologien

Maßnahme 7.1.5
Mieter-App´s
(0%)
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TOP 7    Berechnungsansätze für Potenziale digitaler Technologien 
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7.1.1. Künstliche Intellgenz Einzelraumregelung 20-30 80 B2C Bürger-Einbezug.Prozess, siehe auch 7.2.7

7.1.2 Autarke Gateways 10-15 72 Wichtiger Schlüsselprozess, Anlagenwächter,

Verbundregler, Legionellenschutz

7.1.3 Monitoring, Energie-

Managementsysteme (EMS)

10-15 65 Autarkes Submetering, Prädiktive Lastkurven, Schlüssel für Mieter-

Prozesse, Handwerkerkopplung, Alarm- und Fehlermanagement

7.1.4 Smart Meter Gateway 5 62 CLS-Rückkanal-, BSI-Sicherheit,

Hier Schlüsselprozess  Heizwärme

7.1.5 Sammel-App 0 62 a) B2C-Prozess, Heizwärmetransparenz noch nicht validiert

38
b)

Wohnungswirtschaft: Differenzierung Praxiswerte digitaler und nicht-digitaler Potenziale zur Senkung von 

CO2-Aktiva in % gemäß Berichtswerten

Erreichbares Einspar-Maximum kumuliert aus einzelnen 

Werten in %:
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TOP 7    Berechnungsansätze für Potenziale digitaler Technologien 

Gewerbebauten zum Vergleich
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7.2.1 Hydraulischer Abgleich 5 95 In der Wohnungswirtschaft zwiespältig weil Mehrkosten bei 

notwendiger Wiederholung

7.2.2 Nachtabsenkung  - 

7.2.3 Wochenend-Absenkung  - 

7.2.4 Sommer-Abschaltung  - 7.2.2 bis 7.2.4 häufig bereits Standard

7.2.5 Lastkurven-Anpassung 10-15 85 Schneller umlagefähiger Gateway-Erfolg, siehe 7.1.3

7.2.6 Prädiktive  Wetterprognosen 3-5 82 Add-on zu 7.2.5 

7.2.7 Künstliche Intellgenz Einzelraumregelung 20-30 74 a) B2C ,siehe auch 7.1.1, vergleichbar mit Wohnbauten

7.2.8
c) Hydraulische Entkopplung 3 geringere Betriebsdrücke möglich Strom-Einsparung

7.2.9 Optimierung Wärmerückgewinnung 10 vorgewärmte Luft substituiert

DIN-berchnete Heizwärme

7.2.10 Teilersatz Geothermie  80 22 drastische Dekarbonisierung
 d)

 möglich unterstützt

durch Energie-Managementsystem (EMS) 

26 
 b)

a) insgesamt verbleibender Wert von Hundert c) ab 7.2.8 keine Kummulation mehr, nicht Studiengegenstand

b) insgesamte Summe Einsparungen von Hundert d) bei Tiefen-Geothermie bis gegen 0

Erreichbares Einspar-Maximum kumuliert aus einzelnen 

Werten bis einschl. 7.2.7 in %:
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TOP 8 Empfehlungen

Oberster 
Punkt: 
Wärme, die 
nicht 
gebraucht 
wird, nicht 
erzeugen
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TOP 8 Empfehlungen

An Smart 
Readiness
Indicator
denken: 
kommt 
schneller als 
gedacht (wie 
die DSGVO 
und die 
HKVo)



Potenziale für CO2-Einsparungen in Bestandsgebäuden

Workshop 5 Jahreskonferenz Cluster Energietechnik BB 25.11.2021

TOP 8 Empfehlungen
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TOP 8 Empfehlungen

Zwölffache 
Heizwärme 
Info p.a. ab 
2026 sicher 
nicht mehr in 
Papierform
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TOP 8 Empfehlungen

Entwicklung eines dreifachen Helix-Modells zur Darstellung der Einspar-Tonnagen durch

- Energievermeidung: Gebäude benötigen weniger Heizenergie als zuvor (etwa 7.1.2)
Einmaleffekt!

- Energieeffizienz allgemein: Gebäude werden digital besser bewirtschaftet

- Dekarbonisierung: Einsatz von 0-Energien nach Anlage 9 GEG

https://www.gesetze-im-internet.de/geg/anlage_9.html
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Quellenangaben und Literaturverzeichnis im Bericht

Vielen Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit!

https://green-with-it.de/wp-content/uploads/2021/11/20211125-Potenziale-digitaler-Technologien.pdf

