Ziel geothermische Heizwarme-Bereitstellung fur Quartiere

Prof. Dr. Ernst Huenges
GFZ Deutsches GeoForschungsZentrum GFZ

pe— 13.8.2020 & veunorr:

PoTsDam |GEMEINSCHAFI’



Energiewende braucht Warmewende

Grolde Herausforderungen: Warme & Kalte

: Stromverbrauch
« Klimawandel (ohne Elektro)
« Energiewende Prozess-
warme 20,8% @
21 %
Warmemarkt ~ 2x Strommarkt Endenergie-
49,6%  verbrauch
Geothermie — der schlafende Riese 2017
« GroRes Potenzial der tiefen Haus- 29,6%
) warme
Geothermie 28 %
« Lokale grundlastfahige Energiequelle
. , . _ Transport
* Niedrige Treibhausgas- BMWIi/AGGE-Stat (07/2018) (ohne Elektro)
emissionen
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Tiefe Geothermie
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Temperatur, Geologie und Wegsamkeiten fur thermische Wasser
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Potenzial tiefer geothermischer Energie
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Warmekapazitat einer Dublette im Buntsandstein
(Kastner et al. 2015)
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Bohren, Komplettieren

Standrohr

Schichten mit
Trinkwasserhorizonte

Salzwasser
flihrende
Zementation Schichten

Schichten mit
Wasser unter
Druck
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Geothermische Optionen |

GrolRes Nutzungspotential von Geothermie fur Warmebereitstellung,

Herausforderungen

Innerstadtische Erkundung, Bp. Berlin, Hamburg

Charakterisierung der Reservoire und ihrer Deckschichten

Bohren in der Innenstadt

Bedarf an speziellen ErschlieBungskonzepten (Stimulation)

Integration in Versorgungskonzepte
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Aquifer — Thermische Energiespeicherung
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beth-Liders-Haus
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Energiespeicherung in Aquiferen

Erdwarmespeicher Deutscher Bundestag

PARLAMENTSBAUTEN BERLIN 2= “:""’ e LﬁErGC' -
L &W@dﬂ@%ﬂﬂ"

Paul-Lébe- Haus e -

Warmespeicher:
- in 285 to 315 m Tiefe

- Aquifer-Temperatur: ~ 20° C
- Temperatur Speicherfluid: ~70° C |
- Speicherkapazitat: ~ 2650 MWh
Warmeruckgewinnung: 70%

_ Kaltespeicher:
. - in 30 to 60 m Tiefe

- Aquifer-Temperatur: ~ 12° C

- Temperatur Speicherfluid: ~5° C
- Speicherkapazitat: ~ 6000 MWh
- Speicherbetrieb seit 2002
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ATES - Charakteristik
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Nachhaltige Energiesysteme fur Stadtquartiere
Integration thermischer Aquiferspeicher
Ry i = "

FORSCHUNGSBOHRUNG TU CAMPUS BERLIN -
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Erkundungsbohrung:

=N=RGI=SPEICHER =4 b | - 250 m Endausbau

Forsch unisinitiati\-e der Bundesreqierung
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Geothermische Optionen Il

= Groles Potenzial an saisonalen Energiespeichern in Aquifere

= Bei geologischer Eignung ATES wesentlich kostengunstiger als Tanks
(ATES: 50-100 €/m?3, TTES: 250-350 €/m® Wasseraquivalent (UBA 2018)

= Herausforderungen
= Trinkwasserschutz, Integritat von Bohrungen, Monitoring

= Fenster im Rupelton (= ev. naturlicher Salzwasserzufluss von Kreide,
Jura oder Keuper in den Elster-Trinkwasserleiter) = Nutzung moglich,
nur wenn zusatzliche abdeckende Schichten vorhanden sind

= [ntegration in Versorgungskonzepte — wegen zeitlicher Charakteristik
bemerkenswertes Element der Sektorkopplung
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Laufende EU-Forschungsprojekte der GFZ —Geothermie

https://www.gfz-potsdam.de/sektion/geoenergie/projekte/

« Redefining geothermal fluid properties at extreme conditions to optimise future
geothermal energy extraction — REFLECT
- 14 Partner (De, NL, Fr, CH, No, Is, Tu, Hu)

* Improving Geothermal System Performance through Collective Knowledge Building and
Technology Development — PERFORM
— 8 Partner (NL, De, Dk)

« Multidisciplinary and multi-context demonstration of Enhanced Geothermal Systems
exploration and exploitation techniques and potentials — MEET
-16 Partner (Fr, De, Cr, Be, Is)

« Tight Geothermal Casing Connections for Axial Stress Mitigation - GeConnect
- 5 Partner (Is, De, NL)

« Demonstration of soft stimulation treatments of geothermal reservoirs —- DESTRESS
- 15 Partner (De, NL, Fr, Uk, Lt, CH, Kr)

« Cooperation in Geothermal energy research Europe-Mexico for development of
Enhanced Geothermal Systems and Superhot Geothermal Systems - GEMex
- 33 Partner (De, Mx, NL, Fr, Uk, It, No, Is, Gr, Po, Be)

* Novel Productivity Enhancement Concept for a Sustainable Utilization of a Geothermal

Resource — SURE
- 9 Partner (De, NL, Is, Uk, Lt, Dk)
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